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1. Предупреждения
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	Внимание!: Электроника ворот и блока управления крайне чувствительна к

	воздействию статического электричества. Для снятия статического заряда перед началом работ заземлите оборудование.

Прибор находится под ВЫСОКИМ НАПРЯЖЕНИЕМ! Если крышка включенного прибора открыта, НЕ прикасайтесь к неизолированнымэлементам во избежание поражения электрическим током!


	Внимание! Подключение прибора к линии электропитания осуществляется только от

	распределительного щитка. Заземление прибора обязательно.

При питании от ИБП или стабилизатора синхронизация ворот невозможна!


	Внимание!Отключенные антенны могут создавать помехи на частоте 58 кГц!

	Система может отреагировать на них на расстоянии свыше 4 м!

Во избежание помех, создаваемых отключенными антеннами, их контакты RX- и RX+ следует замыкать при помощи короткого проводника, как показано на рисунке.
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2. Общее описание
Блок управления магнитно-акустическими противокражными воротами может управлять 1, 2 или 3 антеннами. Каждая антенна состоит из приемника и передатчика. Настройка блока управления осуществляется с помощью потенциометров.

	Внимание! Магнитно-акустические противокражные ворота чувствительны к

	помехам, создаваемым другим оборудованием (компьютеры, мониторы, кассовые аппараты, детекторы валют и т.д.). Устанавливайте ворота как можно дальше от таких устройств.


3. Установка
3.1 Плата блока управления
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3.2Плата антенны
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3.3 Описание разъемов
3.3.1 Сигнальный разъем
Разъем со стороны блока управления и со стороны ворот соответствует изображенному на рисунке. Используйте только оригинальные провода!
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	№ контакта
	Наименование
	Цвет

	1
	RX земля
	Зеленый

	2
	RX+
	Синий

	3
	TX контроль
	Белый

	4
	Световой оповещатель
	Серый

	5
	Звуковой оповещатель
	Желтый

	6
	Земля
	Оранжевый

	7
	Земля
	Фиол. + экран

	8
	Постоянный ток 24В
	Коричневый


3.3.2Разъем кабеля питания
Разъем со стороны блока управления и со стороны ворот соответствует изображенному на рисунке. Используйте только оригинальные провода!
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	Не оставляйте открытыми неизолированные участки!

	Высокое напряжение! Опасно для жизни!
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	№ контакта
	Наименование
	Цвет

	1
	TX –
	Черный

	2
	TX+
	Красный


3.3.3Внешний тревожный разъем
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	№ контакта
	Наименование
	Описание

	1
	Все внешние каналы
	«Земля» при сигнале на любом канале

(максимум 200mA)

	2
	Внешний канал 3
	«Земля» при сигнале на канале 3

(максимум 200mA)


	3
	Внешний канал 2
	«Земля» при сигнале на канале 2

(максимум 200mA)

	4
	Внешний канал 1
	«Земля» при сигнале на канале 1

(максимум 200mA)

	5
	Постоянный ток 24В
	Максимум 200mA


3.3.4Разъем шины CAN
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3.3.5РазъемGateNet
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3.4Описание индикации
В центре платы блока управления находится блок индикации. Одиночный красный светодиод указывает на работу блока в целом. Кроме того, имеются 3 ряда индикаторов для каждой антенны.
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	№ контакта
	Цвет
	Описание

	1
	Зеленый
	Сигнал >50 mV

	2
	Зеленый
	Сигнал >100 mV

	3
	Зеленый
	Сигнал >400 mV

	4
	Желтый
	Порог срабатывания

	5
	Красный
	Срабатывание


При включении происходит самодиагностика системы.В конце процедуры все светодиоды загораются на 1 секунду.
При обнаружении проблем с синхронизацией будут мигать желтый или красный светодиоды.
При неправильной настройке частоты будут мигать все красные светодиоды.

При отсутствии сигнала будут мигать все желтыесветодиоды.

При обнаружении проблем с памятью зеленые индикаторы образуют символ “Х”.
3.5Описание тестовых точек
3.5.1Тестовые точки платы антенны
На плате антенны имеются 2 тестовые точки: “I” – для проверки силы тока, “U” – для проверки напряжения.
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	Тест-точка
	Описание
	Пример

	I
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3.5.2Тестовые точки платы блока управления
Наиболее важные точки – Т1, Т2 и Т3.
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Тест-точка PWMне используется.

Тест-точкаNET показывает положение нулевой отметки сигнала.

Точки TX1, TX2, TX3 – напряжение в соответствующих каналах.

DSP_In – проверка сигнала 58 кГц в блоке управления. С помощьюосциллографа Вы можете видеть изменение сигнала при приближениипротивокражной этикетки (метки) к антенне, шум, помехи от других несинхронизированных систем.
В точке присутствует сигнал со всех 3 каналов. Чтобы исследоватькаждый канал отдельно, используйте точки Т1,Т2 и Т3.
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	Сигналы в точках Т1, Т2 и Т3


	Тест-точка
	Описание
	Пример

	Net
	Импульс в форме меандра соответствует пересечению нулевой отметки (изменение знака с положительного на отрицательный)
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	Dsp_In
	Исходное состояние
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	При наличии метки
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	Тест-точка
	Описание
	Пример

	ТХ1, ТХ2, ТХ3
	Напряжение передатчика
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3.6Настройка джамперов
3.6.1Джамперы блока управления
В блоке управления нет настраиваемых джамперов.

3.6.2Джамперы антенны
На плате антенныимеются джамперы, позволяющие отрегулировать емкость антенны для настройки величины петли передатчика. L – наибольшая емкость. XS – наименьшая. См. также стр. 26.
3.7Резисторы, применяемые для настройки
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3.7.1Настройка усиления RX
Настройка позволяет регулировать амплитуду всех принимаемых сигналов.Усиливается чувствительность ко всем сигналам, в т.ч., к шуму.Слишком большое усиление может сделать уровень шума неприемлемым.
При высоком уровне помех рекомендуется уменьшить усиление для сниженияколичества ложных срабатываний.
Если помехи отсутствуют, для наилучшего приема усиление можно сделать максимальным.
3.7.2Настройка исходящего сигнала ТХ
См. стр. 28.
3.8Программное обеспечение и его настройка
Для управления состоянием системы используется программный пакет «GateNet Service».

3.8.1Задержка RX
По умолчанию 2000.

Это значение задержки между окончанием импульса передатчикаи областью приема RX. Если задержка велика, приемник зафиксирует только «хвост» сигнала от метки.
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Слишком маленькая задержка может привести к ложному срабатыванию из-за помех, возникающих в расположенных рядом металлических конструкциях.
Устанавливайте значение задержки с учетом влияния внешнего окружения системы.Начните с минимального значения (100) и постепенно увеличивайте задержку.На осциллографе отобразится небольшое искажение сигнала в началезоны приема. Как только оно исчезнет – сохраните полученную настройку.
	Внимание! Если система работает в режиме RX/TX/RX, либо TX/RX/TX, либо

	TC/TX/RX, значения задержки для всех приемников должны быть минимальными (около 200).


3.8.2Порог срабатывания
По умолчанию 50.

Вызвать тревогу могут только сигналы, интенсивность которых превышает пороговый уровень срабатывания.При слишком низком значении порогавозможны ложныесрабатывания, вызванные шумами. При слишком высоком значении порогатревожное срабатывание будетпроисходить только при очень высоком сигнале метки. Если значение порога срабатывания установлено ниже уровня шума, система автоматически увеличит его и проинформирует об этом при помощи желтого индикатора.
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При наличии кратковременных шумовых импульсов желтый индикатор будет мигать.

3.8.3Наклон огибающей сигнала
По умолчанию 50.

Наклон огибающей позволяет отличить сигнал метки от шума. Кроме того, разные меткиимеют различные углы наклона огибающих. Можно настроить систему под конкретные метки.
[image: image31.png]TPAMER 2
Waxnon-ao
Mhoxos onpesense
iana . weror:
o xopouse
onpeganene orrkana

NPUMEP 3
Haxnon-o0
e
Siriana i weTor
o xopouse
onpegencine Onrvana

TPAMER T
Haxnon=30
O opouce
onpenenent caana
i wero:
xopalus onpezenene

Cha-Trigger1Z3

ACDC 101
20DV
Trgger

oV





Чем выше значение параметра,тем больше огибающая сигнала приближенак вертикали.Обычно огибающая сигнала меток стремится к горизонтали. Во избежание ложных срабатываний сначала измените значения усиления RX и порога срабатывания. Наклон огибающей изменяйте только в том случае, если эти меры не дадут результата. Помните: при работе с метками данный параметр является очень важным. 

3.8.4Пороговая длительность возмущения
По умолчанию 5.
После того, как заданы настройки определения сигнала, необходимо установить значение пороговой длительности возмущения. Слишком малое значениеможет привести к ложным срабатываниям, вызваннымшумами; слишкомбольшое –к отсутствию сигнала тревоги при быстром перемещении метки через зонуопределения сигнала.

3.8.5 Усредненное значение помех
По умолчанию 16.
Вычисление усредненного значенияфоновых помех снижает их влияние на определение сигнала. Данный фильтр пропускает только сигналы, отличающиеся отсреднего фонового шума. При высоких значениях усредненного значения помех попробуйте уменьшить пороговую длительность возмущения.

3.8.6 Режим тревоги
По умолчанию ВКЛ.
Включает/отключает световые и звуковыеоповещатели на антенне.

3.8.7 Сдвиг по фазе(PhaseShift)
По умолчанию 100.
Параметр актуален при синхронизации. При увеличении его значения будет расти временной интервал между точкой пересечения сигналом нулевой отметки (изотрицательной области в положительную) и завершением пика сигналапередатчика.

Более полную информацию см на стр. 29.

3.8.8Режимы работы антенны
По умолчанию ТС/ТС/ТС.
	* Установите минимальное значение задержки (см. п.3.8.3)


	Режим
	Канал 1
	Канал 2
	Канал 3

	ТСТСТС
	Моноантенна
	Моноантенна
	Моноантенна

	ТХТХТХ
	Передатчик
	Передатчик
	Приемник *

	RXTXRX
	Приемник *
	Передатчик
	Приемник *

	TXRXTX
	Передатчик
	Приемник *
	Передатчик


3.8.9Включение/отключение временного интервала
По умолчанию А, В, С Вкл.

Если определение сигнала в одном или двух (максимум) каналах нарушено вследствие появленияшумовых помех, чрезвычайно важно выявить источникпаразитного сигнала. Обычно им оказывается какой-либо сторонний прибор.
Данная настройка позволяет менять значение временного интервала дляотстройки от периодически появляющегося шума.

	См. Рис. на следующей странице.


Нормальный цикл
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Цикл при исключенном слоте А.

После отключения слота требуется 3 периода для перенастройки.
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3.8.10Режим сочетания временных интервалов
Заводские настройки отключены.

Режим сочетания временных интервалов полезен как альтернатива режиму их отключения. Например, если шум появляетсятолько во временном интервале А, то при бесшумных временных интервалахB и C канал 1, работая во временном интервале A, будет иметь малуючувствительность срабатывания, в то время как каналы 2 и 3 будут работать в номинальном режиме. При включенном режиме сочетания временных интервалов всеканалы используют все интервалы в разные моменты времени. В этом случае на канале 1 окажется наилучшееопределение сигнала. Вместе с тем, на каналах 2 и 3 определение сигнала будет хуже.
Порядок интервалов, используемый каждым каналом, показан в таблице ниже.

	
	Период
	Период
	Период
	Период
	Период
	Период

	Интервал
	А
	В
	С
	А
	В
	С
	А
	В
	С
	А
	В
	С
	А
	В
	С
	А
	В
	С

	TX1+RX1
	
	Х
	
	
	
	Х
	
	
	
	Х
	
	
	
	
	
	
	
	

	TX2+RX2
	
	
	
	
	
	
	
	Х
	
	
	
	Х
	
	
	
	Х
	
	

	TX3+RX3
	
	
	
	Х
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Х
	
	
	
	Х


3.8.11Игнорирование меток (DisLabel)
Данный режим полезен в том случае, если в системе происходятложные срабатывания, обусловленные частично размагниченными метками. При включенном режиме системабудет идентифицировать только полностью активные или поврежденные метки.
Данную функцию необходимо включать при наличии фонового шума на частотах, близких к 58 кГц; в то же время, если фоновый шум присутствует на частоте ровно58 кГц, этаопция окажется бесполезным. После включения данного режима система станет более устойчивой к ложным срабатываниям.
Недостатком данной функции является снижение чувствительности определения сигнала меток, расположенных на металлической поверхности. Метки, расположенные вблизи металла, ведут себя как поврежденные, поэтому при включенном режиме DisLabelсистема может их не распознавать.
Подробнеесм. п. 3.8.12 “Ограничение частоты”.
3.8.12Ограничение частоты (DisLimit)
Это подстройка для режима DisLabel. Параметр задает значение частоты,которое используется для того, чтобы различать поврежденные и исправныеметки, а также для отделения сигнала метки от шума. Чем больше значение,тем меньше устойчивость к ложному срабатыванию на других частотах. Если выхотите, чтобы тревожное срабатываниепроисходило только по сигналам близким к 58 кГц,значение параметра должно быть выше. Однако, помимо сложности определенияметок,помещенных на металлической поверхности,при слишком большом значении параметра также существует вероятностьтого, что могут неопределятьсяжесткие метки.
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3.8.13Распознавание помех (JamDet)
Это функция распознавания помех. При регистрации высокоамплитудного сигнала на частоте 58 кГц система сигнализирует даже в том случае, если сигнал не отвечает всем опознавательным критериям метки. Шаблон тревоги не отличается от нормального сигнала тревоги при определении метки.

3.8.14Проверка тишины (S_Check)
Проверка тишины. Функция используется для предотвращения ложныхсрабатываний. Эта настройка связана с параметромS_Limit. Когда этотрежим активирован, перед тем, как выдать сигнал тревоги,система выполняет 1 или более циклов без пульсации TX (импульса). Во время этогоцикла система сравнивает сигналы со входа DSP с теми, что возникливместе с импульсом TX. Решение о тревожном срабатывании или игнорировании сигналазависит строго от значения S_Limit.

3.8.15Ограничение тишины (S_Limit)
Если это значение велико и параметр S_Check включен, тогда различие между диапазономприема с импульсом TX и диапазоном приема без метки должно быть высоким.Например, результатом сочетаниядиапазона приема без импульсаTX с отсутствием шумаи сигнала метки с импульсом TX явится тревожное срабатывание,но, как только при большом значении параметра S_Limit в диапазоне приема безимпульса TX появится шум,тревожное срабатывание не произойдет.
Если значение параметра S_Limit низкое, его может быть недостаточно для предотвращения ложных срабатываний системы вследствие шума.
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Метод распознавания сигнала метки основывается на вычислении средней амплитуды из двухсигналов (с усилением TX и без него). Если разница меньше значения параметраS_Limit, система переходит в режим тревоги. Если нет, то тревожное срабатывание не происходит исистема начинает процедуру тестирования в следующем цикле. Значение S_Limitнеобходимоподбирать эмпирически.
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Значение параметра S_Limitсоизмеряется с разницей между циклами с усилением TXи без него. Величина параметра подбирается эмпирически.
3.8.16Использование третьего канала-сборщика
После включения этой опции сигнал, принимаемый третьей антенной (сборщиком), комбинируется как с сигналом на канале 1, так и с сигналом на канале 2. Данная опция полезна для улучшения качества приема при работе с внешней антенной или для снижения шума на канале 1 или 2.

3.8.16.а Использование канала-сборщика для шумоподавления
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Пример: на канале 1 или 2 имеется шум; антенна-сборщик не используется. Амплитуда  шума показана на рисунке ниже.
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Шум на каналах 1 и 2; антенна-сборщик используется для шумоподавления

3.8.16.b
Использование канала-сборщика в качестве дополнительной антенны

Антенна-сборщик может использоваться в качестве дополнительной принимающей антенны для улучшения распознавания сигнала. Поскольку антенна-сборщик является всего лишь приемником сигнала, ее невозможно использовать отдельно. Данная схема применяется для улучшения распознавания сигнала в сложных условиях.
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3.8.17 Амплитудное определение (AmpDet)

Включает/отключает специальный режим определения для распознавания определенных меток. В поле сигналаTXвыходной сигнал жестких меток может иметь очень малый угол наклона огибающей; огибающая сигнала метки может иметь даже более горизонтальный вид, чем огибающая сигнала этикетки. После включения данного режима основным критерием распознавания становится амплитуда (по умолчанию основной критерий – угол наклона огибающей сигнала). В то же время, в данном режиме не работают некоторые другие функции (определение порога срабатывания и угла наклона огибающей). После включения данного режима выберите параметр амплитуды, заданный опцией AmpDetLimit (см. ниже). Поскольку угол наклона огибающей не влияет на распознавание сигнала, рекомендуется использовать вместе с ним функции FreqLimit(частотный предел) и S_Check(проверку тишины).
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	Выходной сигнал метки А3
	Сигнал этикетки
	Выходной сигнал с малым углом наклона огибающей


3.8.18 Предел амплитудного определения (AmpDetLimit)

Этот параметр используется, когда критерием определения сигнала является амплитуда. Изменяя его, устанавливают значение амплитуды сигнала, при превышении которого происходит тревожное срабатывание. Если установить большее значение, тревожное срабатывание будет происходить при достаточно сильном сигнале. Если вы желаете, чтобы система реагировала на слабые сигналы, значение должно быть меньше.

3.8.19 Режим отключенного срабатывания (ListenOnly)

Этот режим используется только для технического обслуживания системы. Если он активирован, тревожное срабатывание полностью выключено, а окно прослушивания максимально расширено. Данный режим позволяет техническому персоналу при помощи осциллографа видеть сигнал на канале 1 на протяжении всего основного периода. Таким образом можно выполнять диагностику всех компонентов системы и/или увидеть изменение формы шума на каждом отрезке времени.
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Сигнал поступает по каналу 1; убедитесь в том, что к нему подключена антенна. Для работы с осциллографом используйте ест-точку NET. При включенном режиме никаких всплесков TX не будет. После включения этого режима светодиодный индикатор DSPначнет часто мигать, сигнализируя о том, что функция ListenOnly активирована. После сохранения изменений (используется программное обеспечение Gatecontroller или GateNet) система возобновит работу в нормальном режиме (выключение режима ListenOnlyпроизойдет автоматически).

3.8.20 Время работы светового оповещателя (FlashTime)

Значение параметра устанавливает время работы светового оповещателя. Время работы светового оповещателя может быть больше, чем звукового, что позволяет использовать режим двойного оповещения.

3.8.21 Время работы звукового оповещателя (BeepTime)

Значение параметра устанавливает время работы звукового оповещателя.

3.8.22 Скорость изменения звукового сигнала (BeepSpeed)

Значение параметра задает скорость и/или частоту изменения модуляций звукового сигнала.

4. Настройка системы

4.1 Настройка антенны

Данная процедура имеет очень важное значение, поэтому выполняйте ее с особой тщательностью. Некорректно выполненная настройка может привести к неправильному распознаванию сигнала, ложным срабатываниям и даже к повреждению оборудования системы. Данная операция является обязательной при установке новых антенн либо при изменении внешнего окружения антенны. Имейте в виду: металлические объекты, расположенные в непосредственной близости к антенне, могут влиять на форму сигнала.

Если антенна расположена вблизи металлических жалюзи, перед началом настройки поднимите их в верхнее положение.

Для настройки всплеска TX подсоединитещуп осциллографа к тест-точке «I» на плате антенны. Изменения выполняются при помощи джамперов.
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Сигнал будет подобен изображенному на иллюстрации ниже:
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Настройте осциллограф так, чтобы видеть только верхнюю часть сигнала. Для того, чтобы сделать это корректно, необходимо значительно понизить уровень нулевой отметки сигнала (сдвинуть его по вертикали) и растянуть изображение по вертикали (масштабировать величину напряжения).
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Конечная цель настройки – достижение максимально возможной амплитуды сигнала. Установите комбинацию джамперов, при которой значение амплитуды будет наибольшим. На двух изображениях выше показан пример того, как меняется амплитуда при переключении одного джампера. Переключение джампера с маркировкой «L» вызовет наибольшее изменение амплитуды; переключение джампера с маркировкой «XS» – наименьшее. Маркировка «L», «M», «S» соответствует величине емкостного сопротивления, которое добавляет джампер.

4.2 Регулировка мощности передатчика 

Слишком маленькая величина сократит диапазон распознавания, в то время как слишком большая может привести к искажениям.

Подсоедините осциллограф к тест-точке «I» на плате антенны. Для установки корректного значения используйте регулировку усиления TX.
Для установки максимального значения мощности передатчика следите за изменениями сигнала в правой части окна (соответствует тест-точке «I» на плате антенны) и постепенно усиливайте сигнал TX на канале 1 (ТХ1, ТХ2 или ТХ3). Максимальная величина достигается тогда, когда начинают появляться импульсы в форме острых пиков. После этого плавно уменьшите величину TX, пока пиковые импульсы не исчезнут.
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5. Синхронизация

Самой важной процедурой для всех систем и устройств (включая деактиваторы), в которых используются магнитно-акустические технологии, является синхронизация всех компонентов друг с другом.

Радиус зоны покрытия стандартной антенны передатчика Stargate составляет около 150 метров. Следовательно, если компоненты системы расположены на сопоставимом удалении от нее, ее работа может быть некорректной.

Для антенн XL радиус зоны покрытия больше.

Все компоненты магнитно-акустического оборудования, установленные на подобном расстоянии, необходимо синхронизировать друг с другом. Кроме того, при установке вашей системы необходимо выполнить ее синхронизацию с аналогичными системами других производителей в пределах зоны покрытия (например, установленных в соседних магазинах).

Все магнитно-акустическое оборудование всех производителей использует один и тот же стандарт работы, поэтому синхронизация вашей системы с другими является обязательной. Система синхронизирована с частотой силовой электросети. Это означает, что она выполняет проверку сигнала частотой 50/60 Гц в линии питания и, когда полярность сигнала в линии питания меняется с отрицательной на положительную (пересекает нулевую отметку), система воспринимает это как сигнал к началу выполнения операции.
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В этот момент система запускает специальную последовательность периодов приема-передачи. Главный принцип заключается в том, что, когда одна из систем выполняет прием, другие системы не должны передавать сигнал. Если это случится, в работе принимающей системы может произойти сбой: либо упадет уровень распознавания, либо произойдет ложное срабатывание. Если синхронизация двух систем не выполнена, обычно проблемы такого рода возникают в работе одной из них.
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Сначала произойдет сбой в работе предающей системы; принимающая система будет работать нормально. Один цикл приема-передачи выглядит, как показано на иллюстрации.

Время передачи для систем Stargate составляет около 1 мсек, в то время как у систем других производителей оно, как правило, равно 1,6 мсек. Частота импульсов передачи – 58 кГц.
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На рисунке справа показаны две системы, которые не были корректно синхронизированы. Первая система начинает фазу приема до того, как вторая завершит фазу передачи. В результате в работе первой системы будут наблюдаться серьезные помехи, от потери чувствительности до ложных срабатываний.

Как говорилось выше, система выполняет проверку сигнала в линии электропитания и определяет его нулевую точку для запуска рабочей последовательности. Одна последовательность может включать в себя до 6 циклов приема-передачи различного характера. После того, как последовательность завершена, система снова будет дожидаться пересечения сигналом в линии питания нулевой отметки, чтобы запустить следующую последовательность. Между моментом определения системой нулевой точки и до момента запуска рабочей последовательности существует интервал времени (t), который можно настроить, изменяя значение сдвига по фазе.

Для синхронизации двух систем необходимо совместить окончания импульсов или расположить окончания импульсов на определенном интервале друг от друга. Если импульсы вашего передатчика будут завершаться в одном из шести возможных положений, синхронизация системы будет считаться выполненной корректно.
Интервалы времени изменяются при помощи величины сдвига по фазе.
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В последовательностях, отмеченных синим цветом, указаны шесть возможных положений для запуска рабочих циклов в зависимости от работы сторонней системы, с которой необходимо синхронизировать вашу.

Если момент запуска последовательностинастроен иначе, сторонние системы могут создавать помехи для вашей либо она сама станет источником проблем работе соседних систем. Помехи могут привести к потере чувствительности и появлению ложных срабатываний.

Существует ряд способов синхронизации разных систем друг с другом. Не имеет значения, какой из них выбрать: во всех из них используются одни и те же принципы.

Необходимо определить, в какой момент одна из ваших антенн генерирует импульс сигнала и определить момент его окончания. От этой точки следует выполнять все измерения.

Для синхронизации вашей системы с другой используется сдвиг по фазе, изменяя который, можно отрегулировать момент времени (t), в который ваша система будет запускать рабочий цикл. Задача заключается в том, чтобы расположить импульсы по отношению к импульсам другой системы на интервалах, кратных 6,67 мсек для частоты линии питания 50 Гц или 5,55 мсек для 60 Гц. Кроме того. Приемлемым также считается такое расположение импульсов, чтобы моменты их окончания совпадали.

Если момент окончания импульса сторонней системы расположен на некотором временном удалении от окончания импульса вашей системы, синхронизация считается выполненной, если интервалы соответствуют указанным в таблице ниже. Обратите внимание: интервалы различаются в зависимости от частоты колебаний электросети, принятой в вашей стране (50 или 60 Гц).

	50 Гц
	60 Гц

	0
	0

	6,67 мсек
	5,55 мсек

	13,33 мсек
	11,11 мсек

	20,00 мсек
	16,66 мсек

	26,67 мсек
	22,22 мсек

	33,33 мсек
	27,77 мсек


Запустив систему после выполнения синхронизации, вы можете обнаружить, что синхронизированные импульсы изменили свое положение, но при этом они всегда возвращаются в правильную точку, соответствующую одной из указанных в таблице выше (подробнее см. п. 5.4).
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	ВАЖНАЯ ИНФОРМАЦИЯ!

После синхронизации системы разворачивать вилку питающего кабеля (менять положение штекеров в гнезде розетки) или использовать другую розетку запрещено! В этом случае настройки системы более не будут соответствовать указанным в таблице выше. В то же время. Если вернуть вилку в прежнее положение, настройки восстановятся.


Самый лучший способ подключения системы к электросети – удалить вилку и подсоединить систему к электросети при помощи винтов (требуется квалификация электрика). В этом случае выключатель можно расположить непосредственно на кабеле для того, чтобы при необходимости обесточивать систему. Если по каким-то причинам такое подключение системы невозможно, требуется либо закрыть доступ к розетке, к которой подключена система, либо хотя бы сделать маркировку питающего кабеля и розетки, дабы в дальнейшем всегда подключать систему к электросети корректно.

На иллюстрации ниже показаны две системы, одна из которых (изображенная внизу) после синхронизации была неправильно подключена к сети электропитания.
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Как видно, настройка временных интервалов нижней системы некорректна и, в зависимости от того, в каком из шести положений (А, В или С) произойдет генерация сигнала TX, возможны сбои в работе как одной из систем, так и обеих.

Если вы измерите интервал времени между импульсами вашей и сторонней систем и результат совпадет с одним из представленных в таблице ниже, значит, вилка питающего кабеля либо вашей, либо сторонней системы оказалась повернута на 180° или в одной из систем поменяли местами фазовый и нулевой провода.

Для устранения проблемы необходимо вернуть в первоначальное положение вилку питающего кабеля той системы, у которой она развернута неправильно.

	50 Гц
	60 Гц

	3,33мсек
	2,78мсек

	10,00мсек
	8,33мсек

	16,67мсек
	13,88 мсек

	23,33мсек
	19,44мсек

	30,00мсек
	25,00мсек

	36,67мсек
	30,56мсек


5.1 Синхронизация при помощи мотков провода
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Изготовьте два мотка любого провода. Диаметр мотков должен быть 10–15 см, количество витков провода в каждом – 20. Подсоедините концы провода каждого мотка к двухжильному кабелю, в качестве которого используйте либо витую пару, либо коаксиальный кабель.

Каждый провод кабеля подсоедините к осциллографу; для этого осциллограф должен быть двухканальным.

Один из мотков закрепите на антенне и настройте осциллограф так, чтобы был виден сигнал передатчика.

Второй моток закрепите на антенне той системы, с которой желаете синхронизировать вашу.

Изменяйте значение сдвига по фазе (PhaseShift) до тех пор, пока моменты завершения импульсов не совпадут или не окажутся разделены одним из временных интервалов, указанных ниже.

	ВНИМАНИЕ! Частота 50 или 60 Гц – это частота переменного тока вашей сети. Значение зависит от стандарта, принятого в вашей стране. Убедитесь, что вы выбрали нужную колонку в таблице.


	50 Гц
	60 Гц

	0
	0

	6,67 мсек
	5,55 мсек

	13,33 мсек
	11,11 мсек

	20,00 мсек
	16,66 мсек

	26,67 мсек
	22,22 мсек

	33,33 мсек
	27,77 мсек
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1,36 мс





           2,12 мс
	Плохая синхронизация: в данной ситуации нижняя система будет работать некорректно.
	
	Плохая синхронизация: в данной ситуации верхняя система будет работать некорректно.
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	Корректная синхронизация: импульсы передатчиков обеих систем завершаются синхронно.
	
	Корректная синхронизация: интервал между импульсами соответствует табличному. В данном примере он равен 6,67 мс для частоты 50 Гц; в то же время, корректным будет любой интервал из указанных ниже:

50 Гц

60 Гц

0

0

6,67 мсек

5,55 мсек

13,33 мсек

11,11 мсек

20,00 мсек

16,66 мсек

26,67 мсек

22,22 мсек

33,33 мсек

27,77 мсек



	
	
	


5.2
Пошаговыйалгоритм синхронизации при помощи мотков провода

Имеются двамагнитно-акустических устройства, работающие на частоте 58 кГц, которые необходимо синхронизировать. Такими устройствами могут быть либо антенны, либо деактиваторы меток. Синхронизация систем – обязанность того, кто производит у себя установку нового оборудования.

В нашем пошаговом примере мы рассмотрим синхронизацию двух антенн. Одна из них – антенна «Gateway», вторая – магнитно-акустическая антенна другого производителя.

1. Изготовьте два мотка провода для синхронизации и разместите их на обеих антеннах. Подсоедините оба мотка к осциллографу.
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2. Настройте осциллограф так, чтобы видеть сигнал с обоих мотков.
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На иллюстрации видно, что импульсы TX не синхронизированы. Также видна разница в количестве импульсов и их длительности.

В то же время, в ряде случаев бывает сложно определить, синхронизированы системы или нет. Вот почему следующим шагом мы выполняем измерение временного интервала между моментами завершения импульсов TX.
3. Выделите на экране два наиболее близкорасположенных импульса и с помощью временных курсоров (двух вертикальных линий) измерьте интервал между моментами их завершения.

[image: image56.png]KawT=worox Kanzeworor
X Stargate

ACI0T | AC101

20w -5 | vov-e
yonems X

Tpurrep

Z5meio.

Cusn2

Thns

iy

o 20 2000 M 280w i 7 -a81v
15 Dec 06 1603 7T





Временной интервал между моментами завершения импульсов равен 10,7 мс. Сравним его с табличными значениями. Помните: необходимо пользоваться колонкой, соответствующей рабочей частоте электросети в вашей стране. В нашем случае частота – 50 Гц.

	50 Гц
	60 Гц

	0
	0

	6,67 мсек
	5,55 мсек

	13,33 мсек
	11,11 мсек

	20,00 мсек
	16,66 мсек

	26,67 мсек
	22,22 мсек

	33,33 мсек
	27,77 мсек


В таблице нет значения, достаточно близкого к 10,7 мс. Это означает, что две системы НЕ синхронизированы.

4. Изменяя параметр PhaseShift (сдвиг по фазе) нашей системы Stargate, мы синхронизируем обе. Вначале мы используем больший шаг сдвига по фазе и сравниваем положение обоих импульсов.

[image: image57.png]b T SO L R i [ ——
-

|13 i

' Kawt=worox Kanzemoro Swres
Ry i

e T e J o

Bl [




5. После того, как мы добились почти синхронного завершения обоих импульсов, нам необходимо выполнить более точную настройку. Для этого мы меняем временной масштаб.

Теперь мы видим еще нагляднее, что длительность импульсов у магнитно-акустического оборудования различных производителей разная. Мы также видим, что моменты завершения импульсов не совпадают.
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Поскольку разница между импульсами незначительна, воспользуемся средним шагом сдвига по фазе и будем дальше совмещать моменты окончания импульсов.

6. Еще раз увеличим изображения импульсов на экране, чтобы увидеть более точную картину
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Теперь для настройки сделаем шаг изменения сдвига по фазе минимальным и продолжим процедуру до тех пор, пока не добьемся желаемого результата.

7. После точной настройки моменты окончания импульсов TX совпали
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Синхронизация выполнена корректно. Сохраните настройки.

8. Чтобы убедиться в том, что синхронизация выполнена корректно, при помощи осциллографа, используя временные курсоры, снова измерим интервал между двумя близкими импульсами TX
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Проверим, имеются ли табличные значения интервала, достаточно близкие к тому, которое мы видим на экране осциллографа. (Ввиду того, что позиционировать курсоры с абсолютной точностью невозможно, опытное и табличное значения могут незначительно отличаться.)

	50 Гц
	60 Гц

	0
	0

	[image: image85.png]


6,67 мсек
	5,55 мсек

	13,33 мсек
	11,11 мсек

	20,00 мсек
	16,66 мсек

	26,67 мсек
	22,22 мсек

	33,33 мсек
	27,77 мсек


	Две системы синхронизированы корректно.


5.3 Беспроводная синхронизация

Синхронизация может быть выполнена при помощи прибора для магнитно-акустической синхронизации. Подробнее см. инструкцию по эксплуатации прибора для магнитно-акустической синхронизации.

5.4 
Изменение положения импульса после перезагрузки или тревожного срабатывания

Посмотрите на иллюстрацию ниже (на следующей странице): вы увидите, что после включения системы она может начать работу как в четном, так и в нечетном периоде колебаний линии электропитания. По этой причине после того, как вы выполнили синхронизацию и включили систему, может получиться так, что положение импульсов изменится по сравнению с тем, которое было во время синхронизации двух систем.

Вместе с тем, обе системы по-прежнему синхронизированы. Интервалы между моментами окончания импульсов соответствуют табличным значениям.

	50 Гц
	60 Гц

	0
	0

	6,67 мсек
	5,55 мсек

	13,33 мсек
	11,11 мсек

	20,00 мсек
	16,66 мсек

	26,67 мсек
	22,22 мсек

	33,33 мсек
	27,77 мсек


	См. иллюстрацию на следующей странице.
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6.
Причины плохого распознавания сигнала и ложных срабатываний

Существуют три основные причины возникновения проблем в работе системы. Для диагностики и точного выявления одной из них необходимо подключить осциллограф к тест-точке DSP_IN и включить правую антенну. На иллюстрации ниже показано, как необходимо подключать осциллограф для того, чтобы увидеть входящий сигнал на антенне № 2 (тест-точки DSP_IN и Т_2).
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6.1 Этикетка или метка расположены слишком близко к антенне

Метка или этикетка, расположенные слишком близко к антенне (например, на товаре), приведут кпостоянным ложным срабатываниям. Если расположить метку далеко и ее сигнал будет слабым, ложное срабатывание будет происходить крайне редко.
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	Сильный сигнал (метка расположена вблизи антенны)
	Слабый сигнал (метка расположена далеко)
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	Очень слабый сигнал (крайне редкие ложные срабатывания)
	


6.2 Несинхронизованная сторонняя система

Если ваша или сторонняя система, расположенная вблизи, не синхронизованы с прочими системами, возможны сбои в распознавании меток и ложные срабатывания. На иллюстрации ниже в окне прослушивания видно, что сигнал сторонней системы может появляться в самые разные моменты: в начале, в середине или в конце окна.
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6.3 Внешний шум, воздействующий на антенну

Обычно шум не передается по силовым линиям. Сигнал частотой 58 кГц поступает на антенну. Помехи на частоте 58 кГц могут быть вызваны работой следующих устройств:

· Источники питания

· Электронно-лучевые приборы с определенными значениями частоты развертки

· Принтеры (в т.ч., кассовых регистраторов)

· Балласты газоразрядных светильников

Амплитуда сигнала, как правило, постоянна на протяжении всего окна прослушивания.
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7. Габаритные и установочные размеры
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8. Устранение неисправностей

8.1 Точки подключения кабелей

Кабели приемника маркированы желтым цветом; на двух из них нанесена дополнительная маркировка в виде черной полосы.

Кабели передатчика маркированы серым цветом.
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8.2 Позиции винтов
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